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@ Abgasanlage von mindestens einer Verbrennungskraftmaschine eines Seeschiffs 

(§) Bei einer Abgasleitung einer Verbrennungskraftmaschine 
eines vorzugsweise mititarischen Zwecken dienenden See- 
schiffs, die uber einen Schalldampfer und ein zwangsge- 
steuertes, bei Stillsetzen der Maschine die Abgaslettung 
abschlie&endes Absperrorgan durch die Schiffshaut ins 
Freie ausmundet, wird vor dem Absperrorgan ein Kugei- 
schwimmervontiJ angeordnet, das die Abgasleitung ab- 
schlie&t, wenn z. B. bei starkem Seegang gegen den Druck 
der Abgase Oder bei Auftreten eines Sogs der Maschine 
durch unbeabsichtigte Drehsinnumkehr der Maschine Au- 
Senwasser in die Abgasleitung eindringt. 
Ferner wird das Endteil dar Abgasleitung einschlieSlich das 
Gehauses des Kugeischwimmerventils doppelwandig ausge- 
biidet und von Kuhlwasser durchstromt. 
Weiterhln wird oine Materialzerstorung durch Temperatur- 
schock bei Eindringen von kaltem Seewasser in die Abgas- 
" leitung durch konsequeme Kuhlung des Innenrohres des 

Ckoppelman tell gen Austrlttssystems verhlndert. Die Abgas- 
kiappe ist mittels metallischen Dichtungen in den Kuhlpro- 
ze& mit eingebunden. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage von minde- 
stens einer Verbrennungskxaftmaschine eines See- 
schiffs. insbesondere fur militarische Zwecke. mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei den Abgasanlagen dieser Art. wie sie durch die 
DE-PS 33 21 782 bekanntgeworden sind, ist hinter dem 
Schalidampfer im Abgasrohrleitungszweig eine moto- 
nsch angetriebene Ventilkiappe zur bedarfsweisen Ab- 
gasweiterleitung anstatt zu der Austrittsoffnung zu ei- 
nem Notaustrittskanal mit einer hochgelegenen Not- 
ausinttsOffnung vorhanden, die dann in Funktion ge- 
. bracht wird, wenn ein ungewohnlich hohcs Niveau der 
Wasserlinie, z. B. bei starkem Seegang (6,1 m Wellenhd- 
ne) vorliegt und verhindert werden soil, daB AuBenwas- 
ser gegen den Druck der Abgase der in Betrieb befindli- 
Chen Verbrennungskraftmaschine in die Haupt-Abgas- 
rohrleitung eindringt und eine innere Oberflutune ver- 
ursachL ^ 

Abgesehen davon, daB durcii eine derartige Hochver- 
legung des Abgasaustritts fiber Deck bei einem Marine- 
schiFf die Gefahr der Infrarotortung vergroBert ist. er- 
fordert sie auch einen erheblichen baulichen und steue- 
rungstechnischen Aufwand und ist zudem von der Zu- 
veriassigkeit der Umsteuerung der Ventilkiappe abhan- 

Eine weitere UnzutragUchkeit bei den bekannten Ab- 
gasanlagen ergibt sich aus dem an sich erforderHchea 
knapp vor der Austrittsoffnung der Hauptabgasrohrlei- 
tung vorhandenen Absperrorgan, das bei in Betrieb be- 
fmdhcher Verbrennungskraftmaschine zwangsmafiig 
geaffnet und bei Stillsetzen der Verbrennungskraftm^ 
schme zwangsmaBig geschlossen ist. 

Dieses Absperrorgan soU verhindem. daB bei stillge- 
setzter Verbrennungskraftmaschine AuBenwasser 
durch die Hauptaustrittsdffnung der Abgasrohrleitung 
in diese emtritt und Qber den Schalidampfer in die Ver- 
brennungsrfiume der Verbrennungskraftmaschine gc- 
langt und dort bei Wiederanf ahren SchSden durch Was- 
serschlag oder dgL verursacht 

bestinrunten Bediiigungen, insbesondere beim 
AbwQrgen der Verbrennungskraftmaschine bei Um- 
steuermandvem kann es aber vorkomraen, daB Pump- 
wirkungen von der Verbrennungskraftmaschine her 
durch Umkehr ihres Drehsinns auftreten, so daB bei 
geoffnetem Absperrorgan AuBenwasser in die Abgas- 
rohrleitung emgesaugt wird, was die gleichen Schaden, 
wie oben angegeben zur Folge haben kann (vgL hierzu 
DE-Z.: Hansa, Nr. 7, 1 98 1, S. 507 re. Spalte). Ein weiterer 
Mangel der bekannten Abgasanlagen besteht darin, daB 
dort die AbgaskUhlvorrichtung als offener Warmeaus- 
tauscher mit Einspritzen des KQhlwassers in die Abgas- 
rohrieitung arbeitet, wodurch bei dem genannten Ein- 
saugen em Kuhlwasser-Abgasgemisch in die Verbren- 
nungsmaschme gelangen kann, das nach Kondensation 
ebenfalls Schaden verursachen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die ge- 
nannten Mangel und UnzutragUchkeiten zu uberwinden 
und demgemaB eine Abgasanlage anzugeben. die bei 
genngem Aufwand jedwedes Vordringen von Wasser 
sei es AuBenwasser oder KGhlwasser, in der Abgasrohr- 
leitung unabhangig von der Funktion des Absperror- 
gans verhindert. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 angegebenen MaBnahmen gelost 

Hierbei gewShrleistet das oberhalb des Absperror- 
gans angeordnete, mit einer Kugel als VerschluBkorper 



ausgestattete Schwimmerventil aufgrund seiner selbst- 
tsugen SchlieBwirkung einen wasserdichten AbschluB 
der Abgasrohrleitung, auch wenn AuBenwasser an dem 
Absperrorgan vorbei in das Schwimmergehause, diese 
5 anfailend. eintreten sollte. wahrend die Ausbildung der 
Kuhlyomchtung als geschlossener Warmeaustauscher 
die Bildung eines Kuhlwasser-Abgasgemisches von vor- 
herein ausschlieBL 

Durch das DE-GM80 34 799 ist zwar eine Einrich- 
10 tung bekannt, bei der das Ansaugen von Wasser durch 
im Untertagebergbau eingesetzte Dieselmotoren durch 
ihre Abgasrohrleitung hindurch mittels eines in die Ab- 
gasrohrleitung eingesetzten Sperrorgans vermieden 
werden soU. jedoch ist dort das Sperrorgan als Ruck- 
is schlagklappe ausgebildet, die naturgemaB aufgrund ih- 
rer standigen Belastung im SchlieBsinn und ihrcr 
Schwenklagerung einem Kugelschwimmerventil mit 
semer freibewegiichen Kugel hinsichtlich der Drosse- 
lung der Abgase und im sicherheitstechnischen Sinn un- 
20 terlegen ist AuBerdem ist dort der geschlossene War- 
meaustauscher als Behaiter mit stagnierender KahlflQs- 
sigkeitsfullung ausgebildet 

Die Ldsung gemSB der Erfindung ist durch die Ge- 
genstande der Anspriiche 2 bis 9 im emzelnen erganzt 
25 und anhand emes schematisch dargestellten Ausffih- 
rungsbeispiels naher erlSutert Die nachfolgend be- 
schriebene Abgasanlage ist beispielsweise herausgegrif- 
fen und verfugt uber eine E- Diesel- Verbrennungskraft- 
maschme, im folgenden mit "Motor" bezeichnet. 
30 Die von dem Motor 1 gebildeten Abgase werden ei- 
nem Schalidampfer 2 zugeleitet und nach Durchtritt 
durch diesen in zwei Abgasrohrleitungen 3a. 3b aufge- 
zweigt, die jeweils mit den erfindungsgemaBen Merk- 
malen ausgestattet sind und von denen die eine der 
35 Steuerbordseite und die andere der Backbordsehe des 
Schif fs zugef uhrt wird. 

In der vorliegenden Skizze ist der Einfachheit halber 
nur erne der Abgasrohrleitungen, namlich die Abgas- 
rohrleitung 3a, dargestelit und beschrieben. 
^ I^ie Abgasrohrleitung 3a weist von ihrem Austritt aus 
dem Schalidampfer 2 zunachst einen ansteigenden Be- 
reich 3a' auf und geht sodann nach Umbiegung in einen 
absteigenden Bereich 3a" uber und mfiadet schUeBlich 
durch erne Mundungsoffnung 4 in der AuBenhaut A des 
45 SchilTs ms Freie, im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
etwa 1,5 m uber der Glattwasserlinie. In den absteigen- 
den Bereich 3a" ist knapp oberhalb der Austritts6ffnung 
4 erne Abgasklappe 5 emgeschaltet, die derart elektrisch 
gesteuert ist, daB sie zwangsmaBig bei abgesteUtem Mo- 
50 tor 1 geschlossen. bei in Betrieb befindlichem Motor t 
gefiffnet ist. 

Oberhalb der Abgasklappe 5 ist in den absteigenden 
Bereich 3a" der Abgasrohrleitung ein Kugelschwun- 
merventil 6 eingeschaltet, dessen Kugel 6a lediglich der 
^ o unterUegt, also frei zwischen Offen- und 

ScfaheBsteUung bewegUch ist und demgemaB bei Nor- 
malbetrieb des Motors den Durchtritt der Abgase durch 
das Gehause 6b des Schwimmerventiis ohne nennens- 
werte Drosselung freigibt, bei Eindringen von AuBen- 
60 wasser durch die Durchtritts6ffnung 4 in die Abgasrohr- 
leitung nach Auff ullen des Innenraums des Schwunmer- 
gehauses 6b aufgrund ihres Auftriebs in der FlGssigkeit 
den Durchtritt des AuBenwassers sperrt (Hinsichtlich 
der Betriebsvoraussetzungen. die ein derartiges Bin- 
65 drmgen ermoglichen, wird auf die diesbzgL AusfQhrun- 
gen m der Beschreibungseinleitimg verwiesen.) 
Der TeU des absteigenden Bereichs 3a" von der Aus- 
tntts6ffnung 4 bis einschiieBlich des Kugelschwinuner- 
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ventils 6 ist doppelwandig ausgebildet und in fiinf Sek- 
tionen unterteilt, die im vorliegenden Ausfuhrungsbel- 
spiel durch Quenvande (nicht dargestellt) in voneinan- 
der unabhangige Bereiche unieneilt sind. Die Sektionen 
sind je mit einem eigenen ZufluB 7' — 7'"" und einem 5 
eigenen AbfluB 8'— 8'"" ausgestattet, wobei samtliche 
Zufliisse 7' — 7'"" von einer gemeinsamen Kuhlwasser- 
zuleitung 7 abgezweigt sind und samtliche Abflusse 
8'— 8'"" 2u einer gemeinsamen Sammelleitung 8 zusam- 
mengefaBt sind. 10 

Die Kuhlwasserzuleitung 7 wird iiber ein Steueror- 
gan (Nicht dargestellt) mit aus dem Motor zuriickge- 
fiihrtem Motorkiihlwasser gespeist, wahrend die Sam- 
melleitung 8 einer Mundungsoffnung 8a in der AuSen- 
haut A des Schiffs. die im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 15 
spiel etwa 3 m unter der Glattwasserlinie liegt, zuge- 
fuhrt wird. 

Zur Entfcrnung von bei dem Betrieb des Motors in 
dem aufsteigenden Bereich 3a der Abgasrohrleitung an- 
fallenden fliissigen Kondensaten ist von diesem Bereich 20 
eine Leitung 9 abgezweigt, die iiber eine automatisch 
regelnde Absperrvorrichtung 10 in die Bilge des Schiffs 
fahrt und dort entleert wird. 

Zum Ausgleich von Warmespannungen in dem ge- 
samten Rohrleitungssystem sind in dieses mehrere iiber 25 
seine gesamte Lange verteilte Kompensatoren K ubli- 
cher Bauart eingeschaltet 

Paten tanspriiche 

30 

1. Abgasanlage von mindestens einer Verbren- 
nungskraftmaschine eines Seeschiffs, insbesondere 
fiir militarische Zwecke. deren Abgasrohrleitung 
durch eine Austrittsoffnung in der Schiffshaut ins 
Freie miindet und in die ein trocken arbeitender 35 
Schalldampfer sowie, diesem nachgeordnet, eine 
Abgaskiihlyorrichtung und ein zwangsm^fiig beta- 
tigbares. bei Stillstand der Verbrennungskraftma- 
schine schlieSbares, bei Betrieb der Verbrennungs- 
kraftmaschine geoffnetes Absperrorgan einge- 40 
schaltet sind, dadiirch gekennzeichnet, daB unter 
Verzicht auf ein Notaustrittskanalsystem, zwischen 
Austrittsoffnung (4) der Abgasrohrleitung (3a) und 
Schalldampfer (2) in die Abgasrohrleitung (3a) in 
einem Niveau oberhalb des Absperrorgans (5) ein 45 
Kugelschwimmerventii (6) eingeschaltet ist, dessen 
Kugel (6a) so bemessen ist, daB einerseits ihr Auf- 
trieb bei Aufsteigen von AuBenwasser in das Ge- 
hause (6b) des Schwimm erven tils (6) ein en ausrei- 
chenden SchlieBdruck gegen den Druck der Abga- 50 
se auch bei VoUast der Verbrennungskraftmaschi- 
ne (1) sicherstellt und andererseits eine mogiichst 
geringe Drosselung der Abgase bei Normalbetrieb 
der Verbrennungskraftmaschine (1) gewahrleistet 
ist, und daB die AbgaskOhivorrichtung als geschlos- 55 
sener W^rmeaustauscher ausgebildet ist derart, 
daB die Wandungen der Abgasrohrleitung (3a), 
vorzugsweise von der Austrittsdffnung (4) bis ein- 
schlieBlich des Schwimmerventils (6), von Kiihlwas- 
ser durchstr6mt sind. 60 

2. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugel (6a) des Schwimmerventils 
(6) als Hohlkugel ausgebildet ist, deren Wandstarke 
bzw. AuBendurchmesser entsprechend einen In- 
nendurchmesser der Abgasrohrleitung von etwa 65 
350 mm etwa 2 mm bzw. 370 mm betragen. 

3. Abgasanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das iCOhlwasser flir den W^- 
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meaustauscher aus Riickkiihlwasser der Verbren- 
nungskraftmaschine (1) besteht. 

4. Abgasanlage nach einem der AnsprUche 1—3, 
dadurch gekennzeichnct, daB der Warmeaustau- 
scher in mehrere vorzugsweise gegeneinander ab- 
geschlossene Sektionen quergeteilt ist, die jeweils 
mit einem eigenen ZufluB (7'— 7'"") und einem ei- 
genen AbfluB (8'— 8""') fur das Kiihlwasser ausge- 
siattet sind. 

5. Abgasanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB samtliche Zuflusse (7' — 7""') von ei- 
ner gemeinsamen Zuleitung (7) abgezweigt sind 
und samtliche Abflusse (8'— 8""') in eine gemeinsa- 
me Sammelleitung (8) munden, die durch eine Miin- 
dungsoffnung (8a) in der Schiffshaut (A) nach auBen 
gefiihri ist. 

6. Abgasanlage nach einem der Anspriichc 1—5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Austrittsoffnung 
(4) der Abgasrohrleitung (3a) sich etwa 1,5 m und 
die Mundungsoffnung (8a) der Sammelleitung (8) 
sich etwa 3 m unterhalb der Glattwasserlinie 
(CWL) befinden. 

7. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1—6, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Abgasrohrlei- 
tung (3a) zwischen Schalldampfer (2) und Schwim- 
merventil (6) eine Leitung (9) zur Abfuhrung von 
Restfliissigkeiten (Kondensat) uber eine automa- 
tisch regelnde Absperrvorrichtung (10) in die Bilge 
des Schiffs angeschlossen ist 

8- Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 — 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Abgasrohrlei- 
timg (3a) mehrere iiber ihre Lange verteilte Abgas- 
kompensatoren (K) ublicher Bauart eingeschaltet 
sind und zum Schiff elastisch gelagert sind. 
9. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1—6, 
gekennzeichnet durch die Anwendung bei Schiffen, 
bei denen an jedem Schalldampfer (2) 2twei Abgas- 
rohrleitungen (3a, 3b) angeschlossen sind, von de- 
nen die eine der Steuerbordseite und die andere der 
Backbordseite des Schiffs zugeordnet ist. 
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